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(57) Abstract 

Hitherto, control of components (3) to be placed by 
pick:-«i d-place robots (1) is earned out manually or the 
trays of said Components (3) are identified. A control of 
individual components (3) has so far not been provided for. 
According to the Inventive method, a camera (1 1) which 
U arranged at the insertion bead (4) and which contains a 
downstream image analyzing unit records the Image of the 
surface (14) of the component (3) before the component h 
inserted. Said image la compared with the pattern of me 
component (3) previously stored in the image analysing 
unit. Based on the result of said comparison, it is decided 
whether the right component (3) is available and can be 
inserted or whether an error message is output. Suitable 
features for such patterns are strings of characters (15, 16), 
bar codes (17) or other markings (18). 

Bel Bestuckautattsten (I) erfolgt die 
RustungskontroHc der zu bestOckcnden Baucfemente 
(3) bbher manuell, odcr es werden Trfiger fur die 
Bauelementc (3) idendtlzicrt. Bine Konrrolle einzelner 
Bauelemeate (3) 1st blsher nicht vorgesehen. Durch erne 
wn Bcstuckkopf (4) sngeordnete Kamera (II) mil nachgcschfllteter BlldauSwcrtccinhelt wild vor dem BestOcken eln BiU der Obernache 
(14) des BRuelementes (3) aufgenommen und mil einem in der Bildariswerteeinbeit vorher flbgespeichcticn Muster des Bauelementes (3) 
vcrglichen. In Abhflngigkeli vom Brgebnls des Verfjelchs wfrd etirschjeden. ob das richdgc Bauofement (3) varliegt und bestQckt werden 
kann, odor ob eine Fchlerrneldung ausgegeben wird. Als Merkmale fur das Muster eignen sich Schrrftztlge (15, 16), Barcodes (17) Oder 
andere Marklcrungen (18). 
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Beschreibung 

Verfahren zur Riistungskontrolle an Besttickautomaten 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Rtistungskon- 
trolle an Besttickautomaten . 

Bei der automatischen Bestuckung von Substraten (beispiels- 
weise Leiterplatten oder Keramiksubstraten) mit SMD-Bauele- 
10 menten (SMD = Surface Mounted Device) werden die ein2elnen 

Bauelemente mittels eines BestUckkopf es aus einer Zufuhrein- 
richtung entnommen und dann in einer vorgegebenen Lage auf 
dem Substrat positioniert - 

15 Die Konnrolle/ ob die richtigen Bauelemente in den Zufuhrein- 
richtungen bereit gestellt (gerastet) sind, wird bisher manu- 
ell durch den Bediener vorgenoramen. FUr ZufUhreinrichtungen 
in Form von mit Bauelemente-Taschen versehenen Bandern ist es 
bekannt, die Spulenkorper, um die die Bander im Lieferzustand 

20 gewickelt sind, mit Barcodes aus zus tat ten. Diese Barcodes 

werden vor dem Einbau in den Besttickautomaten ausgelesen und 
erlauben somit eine gewisse Kontrolle uber die Anwesenheit 
der richtigen Bauelemente* Allerdings wird bei einer derarti- 
gen Riistungs kontrolle nur der Spulenkorper Uberprtlft? ob Band 

25 und Spulenkorper zueinander passen, mufl separat sicher ge- 
stellt sein. 

Es 1st daher die Aufgabe der Erfindung ein Verfahren anzuge- 
ben, mit dem die Kontrolle der Rttstung eines BestUckautomaten 
30 automatisch erfolgt. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein Verfahren der ein- 
gangs genannten Art mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost, 

35 In vorteilhafter Weise nimmt eine Kamera ein Bild der Qber- 

flache des zu besttickenden Bauelementes in der Zuf uhreinrich- 
tung auf, bevor es der Bestttckkopf aus der Zufuhreinrichtung 
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entnimmt. Der Begriff Oberflache umfafit dabei auch von oben 
zu erkennende Anschlusse des Bauelementes . Eine nachgeschal- 
tete Bildauswerteeinheit vergleicht das Bild mit einem vorher 
abgespeicherten Muster des Bauelementes und nur bei einei 
5 Obereinstimmung des Bildes mit dem Muster wird das Bauelement 
bestUckt. Diese UberprUfung erfolgt automatisch durch die Ka- 
mera und die Bildauswerteeinheit. Sie ist nicht abhangig vom 
Bediener und wertet direkt das Bauelement und nicht einen 
zwischengeschalteten Trager wie beispielsweise einen Spulen- 
10 korper aus. 

In vorteilhaf ter Weise lafct sich gemafi Anspruch 2 auch die 
Position des Bauelementes in der ZufUhreinrichtung durch den 
Vergleich des Bildes mit dem Muster bestimmen. Dadurch kann 
15 der Bestttckkopf vor dem Aufnehmen des Bauelementes bereits in 
eine fiir das Aufnehmen gtinstige Position gebracht werden* 
Dieses Verfahren eignet sich auch besonders fllr Bauelemente, 
die sich in zu grofi bemessenen Taschen befinden, so da£ ihre 
Position zun&chst nur ungenau bekannt 1st* 

20 

In einer bevorzugten Ausfllhrungsf orm nach Anspruch 3 entha.lt 
das abgespeicherte Muster SchriftzUge wie Firmennamen, Fir- 
menlogos oder Typenbezeichnungen, die mit Hilfe der Bildaus- 
werteinheit auf dem Bild des Bauelementes zur Rustungskon- 
25 trolle identifiziert werden. 

Mithilfe der Bildauswerteeinheit konnen gemali Anspruch 4 oder 
5 auch auf der Oberflache des Bauelementes angebrachte ko- 
dierte Kennzeichen (Barcodes r Matrixcodes) oder Markierungen 
30 (Funktions- oder Positionsmarkierungen) identifiziert werden, 

Bei von oben erkennbaren Anschlttssen sind diese gema& An- 
spruch 6 ebenfalls lm Muster enthalten, urn mit dexen Hilfe 
die richtige RUstung oder die richtige Position der Bauele- 
35 mente zu identif izieren* 
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In vorteilhaf ter Weise wird geraaB Anspruch 7 die am Bestiick- 
kopf angebrachte Kamera verwendet, die zusatzlich fur die Er- 
kennung von Substratmarkierungen zur Lageerkennung des 
Substrats eingesetzt wird* 

Die Erfindung wird nun anhand eines in den Figuren der Zeich- 
nung dargestellten AusfUhrungsbei spiels naher erlautert. 



Dabei zeigen: 

10 Figur 1 eine schematische Draufsicht auf einen Bestuckautoma- 
ten mit Zuf Uhreinrichtungen und 

Figur 2 eine schematische Draufsicht auf ein Bauelement. 

In Figur 1 ist ein Bestuckautomat 1 fur das Besttlcken eines 
15 Substrats 2 (beispielsweise einer Leiterplatte Oder eines Ke- 
ramiksubstrates) dargestellt. Fur die Bestuckung werden die 
Bauelemente 3 mit Hilfe eines Bestuckkopf es 4 aus einer Zu- 
flihreinrichtung 5 entnommen* Der Bestuckkopf 4 wird mit Hilfe 
eines x-y-Portalsystems 6,7 uber das Substrat 2 verfahren. 
20 Eine Steuereinrichtung 8 sorgt dafur, dafi das Bauelement 3 

auf eine vorher festgelegte Position auf dem Substrat 2 abge- 
setzt wird. Fur den Transport weist der Bestuckkopf 4 bei- 
spielsweise nicht dargestellte Saugpipetten auf, die mit Un- 
terdruck das Bauelement 3 ansaugen und beim Absetzen wieder 
25 loslassen. Zusatzlich ist ein Transportsystem 9 dargestellt, 
auf dem das Substrat 2 durch den Bestuckautomat en und zu wei- 
teren, nicht dargestellten, Be arbeitungs automat en 
(beispielsweise zum Bestticken mit weiteren Bauelementen) 
transportiert wird. 

30 

Di© Zuf uhreinrichtungen 5 sind dabei als Bander dargestellt, 
die Taschen aufweisen, in denen die Bauelement 3 transpor- 
tiert und bereitgestellt werden. Es sind allerdings auch an- 
dere Zufuhreinheiten wie beispielsweise Flachenmagazine be- 
35 kannt, fUr die das erf indungsgemaBe Verfahren ebenfalls an- 
wendbar ist. Um zu erkennen, ob die richtigen Bauelemente 3 
zugefuhrt werden, ist eine am Bestuckkopf 4 angeordnete Kame- 
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ra 11 vorgesehen, die innerhalb ihres Gesichtsf eldes 12 eine 
Abbildung des Bauelements 3 in der Zuf iihreinrichtung 5 auf- 
nimmt. Eine der Kamera 11 nachgeschaltete nicht dargestellte 
Bildauswerteeinheit, die beispielsweise der Kamera 11 zuge- 
5 ordnet oder in der Steuereinrichtung 8 integriert sein kann, 
wertet das Bild aus. Dazu w±rd das Bild mit einem vorher in 
der Bildauswerteeinheit abgespeicherten Muster des Bauelemen- 
tes 3 verglichen, welches gewisse Charakteristika des Bauele- 
mentes 3 beschreibt. Dazu gehoren beispielsweise die Grofie 

10 und die Form des Bauelementes aber auch, wie in Figur 2 dar- 
gestellt weitere Merkmale der Oberflache 14 des Bauelementes 
3. Zu diesen Merkmalen kbnnen gehoren: Schriftzlige wie Fir- 
raenbezeichnungen oder Firmenlogos 15, Typenbezeichnungen 16 
des Bauelementes 3, kodierte Kennzeichen 17 , wie Barcodes 

15 oder Matrixcodes, oder andere beispielsweise durch Laserbe- 
schreibung aufgebrachte Markierungen 18. Auch die Position 
der Aftschliisse 13 am Bauelement 3 kann, soweit von oben er- 
kennbar, im Muster hinterlegt sein und zur Auswertung heran- 
gezogen werden. 

20 

Anhand des Mustervergleichs, der mit an sich bekannten Ver- 
fahren zur Bildauswertung durchgefiihrt wird, ist nun einer- 
seits zu erkennen, ob die richtigen Bauelemente 3 zur Verfti- 
gung stehen, was zur Entscheidung ftihrt, ob der Bestuckkopf 4 
25 das Bauelement 3 aufnimmt und auf das Substrat 2 aufsetzt 
oder ob eine Fehlermeldung abgesetzt wird. 

Bei bestimmten Mustermerkmalen ist darliber hinaus die Positi- 
on des Bauelementes 3 in der Zufuhreinrichtung 5 zu erkennen, 
30 wenn beispielsweise ein Winkel zwischen dem Bild des Schrift- 
zuges 15 und dem Muster des Schriftzuges 15 erkannt wird. 
Diese Position, insbesondere Drehlage, kann dann bereits vom 
Bestuckkopf 4 vor dem Abholen des Bauelementes 3 beriicksich- 
tigt werden, so dafl dieser die Abholposition sicher anfahrt. 

35 

Besonders geeignet fUr das Verfanren sind Kameras 11, die am 
Bestuckkopf 4 angebracht sind und zusatzlich Substratmarkie- 
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rungen 10 aufnehmen, anhand derer in der Bildauswerteeinheit 
die Lage des Substrats 2 vor dem BestUcken bestimmt wird. 

Mit dem erf indungsgem&flen Verfahren ist dadurch eine automa- 
5 tiache Rilstungskontrolle an BestUckautomaten 1 sicherge- 

stellt, die ftir unterschiedliche Zuf Uhreinrichtungen 5 geeig- 
net ist. 
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1. Verfahren zur RUstungskontrolle an Besttickautomaten (1) 
fUr das Bestucken von Substraten (2) mit Bauelementen (3) bei 

5 dem 

ein Bild der Oberflache eines zu besttickenden Bauelements <3) 
in einer Zuf Uhreinrichtung (4) durch eine Kamera (11) aufge- 
nommen wird, 

das Bild in einer der Kamera (11) nachgeschalteten Bildaus- 
10 werteeinheit mit einem eingespeicherten Muster des 2U bestiik- 
kenden Bauelementes (3) verglichen wird, 

bei einem positiven Ergebnis des Vergleichs das Baueleraent 
(3) auf das Substrat (2) besttickt wird und 

bei einem negativen Ergebnis des Vergleichs eine Fehlermel- 
15 dung dartiber ausgegeben wird, 

2. Verfahren zur Rtistungskontrolle an Besttickautomaten (1) 
nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi die Position des Bauelementes (3) in der Zuf uhreinrich- 
tung (4) anhand des Vergleichs zwischen dem Bild und defci ab- 
gespeicherten Muster bestimmt wird, 

3. Verfahren zur Rtistungskontrolle an Besttickautomaten (1) 
25 nach einem der Ansprilche 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Muster eine Beschreibung eines auf der Oberflache 
(14) des Bauelementes (3) auf gebrachten Schrif tzuges. (15,16) 
enthalt. 

30 

4. Verfahren zur Rtistungskontrolle an Besttickautoinaten (1) 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Muster eine Beschreibung eines auf der Oberflache 
35 (14) des Bauelementes (3) auf gebrachten kodierte Kennzeichen 
(17) enthalt. 
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5. Verfahren zur Rustling 3kontrolle an Besttlckautomaten (1) 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Muster eine Beschreibung einer auf der Oberflache 
5 (14) des Bauelementes (3) auf gebrachten Markierung (18) ent- 
halt. 

6. Verfahren zur Rustungskontrolle an Besttlckautomaten nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, 

ID dadurch gekennzeichnet , 

daft das Muster eine Beschreibung der von oben zu erkennenden 
Position der Anschlusse (13) des Bauelementes (3) enthalt. 

7. Verfahren zur Rustungskontrolle an BestUckautomaten (1) 
15 nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft eine an einem. BestUckkopf (4) angebrachte Kamera (11) 
verwendet wird. 
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